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1. Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Martinum ist ein Gymnasium in Tragerschaft der Stadt Emsdetten, einem Mittelzentraum
mit ca. 36500 Einwohnern. Die Schule liegt in einem ruhigen Wohngebiet in der Nahe des
Stadtzentrums. Die meisten stédtischen Einrichtungen sind fu3laufig oder mit dem Fahrrad zu
erreichen.

Das Martinum ist eine vierziigige Ganztagsschule, die in der Sekundarstufe Il von 90 — 120
Schulerinnen und Schilern pro Jahrgang besucht wird.

Seit seiner Grindung im Jahr 1962 tragt das Gymnasium den Namen des Bischofs Martinus
von Tours, der durch die Legende der Mantelteilung als Leitbild fir den Gedanken des sozialen
Engagements und der Verantwortung fur andere gilt. Verantwortung ist daher Leitbegriff des
Schulprogramms und wird an der Schule in vielfaltiger Weise praktiziert und gefordert.

Die Fachgruppe Mathematik

Die Fachgruppe Mathematik umfasst derzeit fiinfzehn Lehrkrafte und drei Referendare. Von
den Lehrkraften besitzen alle die Fakultas fir die Sekundarstufe | und vierzehn Lehrkréfte
zusatzlich die Fakultas fur die Sekundarstufe Il. Alle Kolleginnen und Kollegen aus der
Sekundarstufe Il unterrichten ebenfalls in der Sekundarstufe I. Der Unterricht ist darauf
abgestimmt, dass den Schilerinnen und Schiilern der Wechsel in die Oberstufe unseres
Gymnasiums gut gelingen kann. Mit der nahegelegenen Realschule ist ein Konzept fir den
Ubergang an unser Gymnasium vereinbart worden, zudem stimmen sich die Fachkolleginnen
und -kollegen der Eingangsphase mit den hiesigen Grundschulen ab.

Die Fachkonferenz tritt mindestens einmal pro Schulhalbjahr zusammen, um notwendige
Absprachen zu treffen. In der Regel nehmen auch zwei Mitglieder der Elternpflegschaft sowie
zwei Mitglieder der Schiilerschaft beratend an den Sitzungen teil.

Um die Lehrkrafte bei der Unterrichtsplanung zu unterstiitzen, werden eigene ausgearbeitete
Unterrichtsreihen und Materialien, die zu friheren Unterrichtsprojekten angefertigt worden
sind, digital ausgetauscht. Materialien von Schulbuchverlagen werden an bekannter zentraler
Stelle bereitgestellt. Diese werden im Rahmen der Unterrichtsentwicklung laufend ergénzt,
Uberarbeitet und weiterentwickelt.

Bedingungen des Unterrichts

In der Sekundarstufe 1 erfolgt der Unterricht je nach Stundenplan in Einzel- oder
Doppelstunden, wobei mindestens eine Doppelstunde pro Woche angestrebt wird. Fir die
Sekundarstufe Il sieht die Kursblockung im Grundkurs grundsatzlich eine Einzel- und eine
Doppelstunde vor, im Leistungskurs wird eine weitere Doppelstunde erteilt.

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schilerinnen und Schiler ihren Begabungen
und Neigungen entsprechend individuell zu foérdern und ihnen Orientierung fur ihren weiteren
Lebensweg zu bieten, fuhlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer Weise verpflichtet:

In den Lernzeiten, welche die Schulkonferenz im Rahmen des Ergdnzungsstundenkonzepts
beschlossen hat, kbnnen unter anderem die zwischen den Lernenden und der Fachlehrkraft
abgestimmten individuellen Lernzeitaufgaben angefertigt werden. Zusatzlich werden fur die
Sekundarstufe | Schilerinnen und Schuler als Tutoren durch Fachlehrkréfte angeleitet und
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kénnen bei Lernschwierigkeiten intensiv Lernprozesse aufRerunterrichtlich begleiten. Im
Rahmen des Ganztagskonzeptes dienen die Lernzeiten in der Regel dazu, die hauslichen
Arbeiten zu ersetzen.

Schilerinnen und Schiler der Sekundarstufe | werden zur Teilnahme am Kanguru-
Wettbewerb und dem jahrlich Uber einen Zeitraum von acht Wochen stattfindenden
schulinternen Mathematik-Wettbewerb MaOaM (Matheolympiade am Martinum) motiviert. Die
Aufgabenstellung und Korrektur des MaOaM-Wetthewerbs erfolgt vorrangig durch die
Schilerinnen und Schiler der Leistungskurse.

Im Bereich der Profil- und Neigungskurse in den Jahrgangen 5.2 bis 7.2 ist das Fach
Mathematik in den Profilkurs MINT sowie durch wechselnde Neigungskurse eingebunden.

Fur den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens darlber, dass wo immer mdglich,
mathematische Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. Daher kann in der
Sekundarstufe Il verlasslich darauf aufgebaut werden, dass die Verwendung von Kontexten
im Mathematikunterricht bekannt ist.

In der Sekundarstufe | wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner in der Klasse 7 eingefiihrt
und fortlaufend verwendet, Formelsammlung, dynamische Geometrie-Software,
Funktionenplotter und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht genutzt,
der Umgang mit ihnen eingelbt. Am Gymnasium Martinum stehen insgesamt drei vollstéandig
ausgestattete Computerraume mit 24 bzw. 19 Schillerarbeitsplatzen zur Verfiigung.

Der grafikfahige Taschenrechner wird in der Einflhrungsphase verpflichtend eingefihrt.

Verantwortliche der Fachgruppe
Fachgruppenvorsitz: Herr Stiper

Stellvertretung: Herr Liemann



2. Entscheidungen zum Unterricht

Die Kernlehrpldane betonen, dass eine umfassende mathematische Grundbildung im
Mathematikunterricht erst durch die Vernetzung inhaltsbezogener (fachmathematischer) und
prozessbezogener Kompetenzen erreicht werden kann.

Im Unterricht werden die inhalts- und die prozessbezogenen Kompetenzen miteinander
verwoben. So werden in den Unterrichtseinheiten immer wieder F&higkeiten der funf
prozessbezogenen Kompetenzbereiche Operieren, Argumentieren, Kommunizieren,
Problemldsen und Modellieren aufgegriffen und gelbt.

Auch wenn die prozessbezogenen Kompetenzen sich in allen Unterrichtsvorhaben
wiederfinden, werden in den folgenden Tabellen diejenigen Kompetenzbereiche und
Kompetenzen aufgefiihrt, auf die in dem jeweiligen Unterrichtsvorhaben ein Schwerpunkt
gelegt wird.

2.1 Unterrichtsvorhaben

2.1.1 Berlicksichtigung von Entscheidungen zur individuellen Férderung

Mit der Aufnahme in 8§ 1 des Schulgesetzes ist die individuelle Férderung von Schilerinnen
und Schilern in das Zentrum von Unterrichtsplanung und -durchfihrung gertickt worden.
Eine zunehmend vielfaltigere Schilerschatft erfordert bei der Planung von Lernprozessen
eine konsequente Berlicksichtigung individueller Voraussetzungen, was sich bei der
Darstellung konkretisierter Unterrichtsvorhaben (Kapitel 2.1.3 und Kapitel 2.1.5) in
Entscheidungen zu folgenden Merkmalen von Unterricht niederschlagt:

¢ Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermdgen
der Lernenden.

e Der Unterricht fordert und fordert durch differenzierende Impulse/Methoden eine
aktive Teilnahme aller Schiilerinnen und Schiller.

e Der Unterricht berticksichtigt/erméglicht individuelle Lernwege der einzelnen
Lernenden.

e Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit in kooperativen Lernformen.

e Medien und Arbeitsmittel sind so gestaltet, dass sie den individuellen
Lernvoraussetzungen der Lernenden entsprechen. Differenzierende Materialien
werden in einer vorbereiteten Lernumgebung zur Verfligung gestellt.

¢ Die Lernenden erhalten Gelegenheit zu selbststandiger und selbstverantwortlicher
Arbeit und werden dabei unterstutzt.

e Der Unterricht erméglicht den Lernenden, ihren Lernprozess, ihren Lernstand bzw. -
zuwachs und ihre Lernergebnisse zu reflektieren.

o Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

¢ Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht. Der Ordnungsrahmen
wird eingehalten.

Im Fachbereich Mathematik wird sowohl in der Sekundarstufe | als auch in der Sekundarstufe
Il mit dem Lehrwerk ,Lambacher Schweizer® (Klett-Verlag) gearbeitet. Diese Lehrwerkreihe
bietet in der Sekundarstufe | in jedem Kapitel ,Teste dich!" Aufgaben mit Lésungen,
differenzierende Aufgaben in jedem Abschnitt. Dazu gibt es die Abschnitte ,Wiederholen —

Vertiefen — Vernetzen® und am Ende jedes Kapitels eine Rickblicks- und eine Testseite (alle
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mit Losungen) zur individuellen Forderung. In der Sekundarstufe Il werden zu jedem Kapitel
Check in und Check out mit Diagnosebogen sowie wie schon in der Sekundarstufe | der
Abschnitt Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen angeboten.

Im 5. Jahrgang wird die Methode ,Wochenplanarbeit” eingefiihrt, die es erméglicht, individuelle
Aufgaben je nach Leistungsstand zu bearbeiten, und gleichzeitig eine gemeinsame Basis fur
alle sicherstellt.

In den Klassen 7 und 8 besteht die Moglichkeit mit Hilfe des Online-Tests ,Testen und Férdern®
individuelle Defizite der Schilerinnen und Schiler zu erkennen und aufzuarbeiten.

Im Rahmen der Erganzungsstunden in Klasse 9 wird mit den Werken ,Funktionen | —
Lernmodule zum Férdern und Fordern“ und ,Terme und Gleichungen — Lernmodule zum
Fordern und Fordern (Cornelsen) gearbeitet. Hierbei wird zu verschiedenen
Themenbereichen Uber das Schuljahr verteilt jeweils der individuelle Forderbedarf mit Hilfe
eines Diagnosetests ermittelt, so dass die Schiler*innen dann passgenau die Arbeitsblatter
erhalten, die sie zur Aufarbeitung maoglicher Liicken aus den vorangegangenen Schuljahren
bendtigen. Fir die besonders leistungsstarken Schiler*sinnen werden Aufgaben aus
,Begabungen fordern im Mathematikunterricht — Knobel-Aufgaben flr die 7. und 8. Klasse*
(Cornelsen) angeboten.



2.1.2 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben SI

Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Zahlen und Grolzen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und
Division natirlicher Zahlen
Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
GrofRRen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vierecke,
Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung
Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat, Orthogonalitat, Punkt-
und Achsensymmetrie
Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Rechnen mit natirlichen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundrechenarten: schriftliche Division
Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz flr Addition und Multiplikation naturlicher
Zahlen, Teilbarkeitsregeln
Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Primfaktorzerlegung,
Rechenterm

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Flachen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien

GrofRRen und Einheiten: Flacheninhalt

Zusammenhang zwischen Gréf3en: Maf3stab

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Korper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

Kdrper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel, Schragbilder
und Netze (Quader und Wiirfel), Oberflacheninhalt und
Volumen (Quader und Wiirfel)

GrofRen und Einheiten: Volumen




Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kirzen, Erweitern
Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Briiche in Dezimalschreibweise

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Bruchteile von GréRen
Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische Dezimalzahl, Prozentzahl

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Zahlen addieren und subtrahieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundrechenarten: Addition und Subtraktion einfacher Briiche und
endlicher Dezimalzahlen

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Muster und Figuren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung
Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und
Achsenspiegelungen

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Zahlen multiplizieren und dividieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundrechenarten: Multiplikation und Division einfacher Briiche
und endlicher Dezimalzahlen, schriftliche Division

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Daten

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten,
Klasseneinteilung, Saulen- und Kreisdiagramme, Boxplots,
relative und absolute Haufigkeit, Kenngroen (arithmetisches
Mittel, Median, Spannweite, Quatrtile)

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Beziehungen zwischen Zahlen und GréRen

Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e  Zusammenhang zwischen GroRRen: Diagramm, Tabelle,
Wortform, Dreisatz
e  Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen




Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Rechnen mit rationalen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen
Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechengesetze fir
rationale Zahlen

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Zuordnungen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte
Proportionale und antiproportionale Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit, Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit, Dreisatz

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Prozent- und Zinsrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundrechenarten: Addition und Subtraktion einfacher Briiche und
endlicher Dezimalzahlen

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Terme und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

sowie als Unbekannte, Termumformungen
Lésungsverfahren: algebraische und grafische
Lésungsverfahren (lineare Gleichungen, elementare
Bruchgleichungen)

Term und Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Konstruieren und Argumentieren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen-, Auen- und Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze
Konstruktion: Dreieck

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Wabhrscheinlichkeit!

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groRen Zahlen,
Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln
Begriffshildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

1 Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 8 verschoben werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.




Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Wahrscheinlichkeiten?

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groRen Zahlen,
Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln

Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Lineare Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle, Wortform,
Achsenabschnitte, Steigung, Steigungsdreieck

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Terme mit mehreren Variablen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
Term und Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter

sowie als Unbekannte; Termumformungen

Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Fldchen

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Viereck,
zusammengesetzte Figuren, Hohe und Grundseite

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Lineare Gleichungssysteme

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
Ldsungsverfahren: algebraische und grafische
Lésungsverfahren (lineare Gleichungssysteme mit zwei
Variablen)

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Kreise und Dreiecke

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
Geometrische Satze: Satz des Thales
Konstruktion: Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende, Inkreis, Umkreis, Thaleskreis und
Schwerpunkt

2 Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 8 verschoben werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.
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Jahrgangsstufe 9

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen

. Begriffsbildung: Wurzeln

e  Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze

e  Losungsverfahren und Algorithmen: algorithmische
Naherungsverfahren

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Quadratische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

. quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunk, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Kreise, Prismen und Zylinder

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:
e  Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen,

Kreissektor), Tangente
e  Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und Volumen)

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Potenzen und Potenzgesetze

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

. Begriffsbildung: Potenzen
e  Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Der Satz des Pythagoras und Berechnungen in Kérpern

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Geometrische Satze: Satz des Pythagoras
e  Korper: Pyramide, Kegel und Kugel (Oberflacheninhalt
und Volumen)

Unterrichtsvorhaben VI:3

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e  Stochastische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
e  Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte

Wabhrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

3 Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 10 verschoben werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.
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Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvorhaben I:

Thema: sin
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
. Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wabhrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,

Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Quadratische Funktionen und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

. Ldsungsverfahren flr quadratische Gleichungen
(quadratische Erganzung, p-q-Formel, Satz von Vieta)

e  Quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Abbildung/ Lagebeziehung: zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Exponentialfunktionen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

. Loésungsverfahren fur Exponentialgleichungen der Form
b* = c (systematisches Probieren, Logarithmieren)

e  Exponentielle Funktionen: f(x) =a-q*,a>0,q >0,
Term, Graph, Tabelle, Wortform, Wachstum (Anfangswert,
Wachstumsfaktor und -rate, Verdopplungs- bzw.
Halbwertszeit, langfristige Entwicklung)

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Geometrische Satze: Kosinussatz
e  Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Trigonometrische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Sinusfunktion: f(x) = a - sin(b - x), Term, Graph, Grad-

und BogenmalR, zeitlich periodische Vorgange der Form:

f(x) = a-sin(t- 2n/T) Amplitude a, Periode T

4 Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben | auch schon in Klasse 9 unterrichtet werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.
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2.1.4 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben SlI

Die fur den jeweiligen Abiturjahrgang gultigen konkretisierten fachlichen Vorgaben finden sich auf den Seiten des Schulministeriums unter

https://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/cms/zentralabitur-gost/faecher/fach.php?fach=2

Unterrichtsvorhaben [:

Thema:
Funktionen — Neues und Bekanntes

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:

. Funktionen: Lineare und quadratische Funktionen,
Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten,
trigonometrische Funktionen

e  Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie,
Verhalten fir x—zt

e  Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenachsen,
Verschiebung, Streckung

Unterrichtsvorhaben I

Thema:
Ganzrationale Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:

. Funktionen: Potenzfunktionen mit ganzzahligen
Exponenten, ganzrationale Funktionen

e  Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie,
Verhalten fir x—+

e  Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenachsen,
Verschiebung, Streckung

Unterrichtsvorhaben |11

Thema:
Ableitung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs: mittlere und lokale
Anderungsrate, graphisches Ableiten, Sekante und Tangente

« Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Summen-
und Faktorregel)

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Untersuchung von Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:
. Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Summen- und

Faktorregel), Monotonie, Extrempunkte, lokale und globale
Extrema, Krimmungsverhalten, Wendepunkte

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
o Koordinatisierungen des Raumes: Punkte, Ortsvektoren,
Vektoren

e Vektoroperationen: Addition, Multiplikation mit einem Skalar
e Eigenschaften von Vektoren: Lange, Kollinearitat

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Geraden im Raum

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Geraden und Strecken: Parameterform

e Lagebeziehungen von Geraden: identisch, parallel, windschief,
sich schneidend

e Schnittpunkte: Geraden
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2.2 Grundsétze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlicksichtigung des Schulprogramms hat
die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen
Grundsatze beschlossen. In diesem Zusammenhang beziehen sich die Grundsatze (1) bis
(14) auf fachibergreifende Aspekte, die auch Gegenstand der Qualitatsanalyse sind. Die
Grundsatze (15) bis (24) sind fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundsatze:

1)
)

®3)
(4)
(5)
(6)
()

(8)
9)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen
die Struktur der Lernprozesse.

Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermdgen
der Schuler/innen.

Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmit.
Medien und Arbeitsmittel sind schillernah gewahlt.

Die Schiler/innen erreichen einen Lernzuwachs.

Der Unterricht foérdert eine aktive Teilnahme der Schiler/innen.

Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Schilerinnen sowie Schiilern
und bietet ihnen Mdglichkeiten zu eigenen Losungen.

Der Unterricht bertcksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Schuler/innen.

Die Schiler/innen erhalten Gelegenheit zu selbststéandiger Arbeit und werden dabei
unterstutzt.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Partner- bzw. Gruppenarbeit.
Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fir Unterrichtszwecke genutzt.

Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht. Es wird auf das Einhalten
von Regeln, bewahrten Gewohnheiten und Ritualen geachtet, mit Stérungen wird
deeskalierend umgegangen.

Fachliche Grundsatze:

(15)
(16)
17)

(18)

(19)

(20)
(21)

(22)

Im Unterricht werden fehlerhafte Schiilerbeitrage produktiv im Sinne einer Férderung
des Lernfortschritts der gesamten Lerngruppe aufgenommen.

Der Unterricht ermutigt die Lernenden dazu, auch fachlich unvollstandige Gedanken
zu auRRern und zur Diskussion zu stellen.

Die Bereitschaft zu problemlésenden Arbeiten wird durch Ermutigungen und Tipps
gefordert und unterstitzt.

Die Einstiege in neue Themen erfolgen grundsétzlich mithilfe sinnstiftender Kontexte,
die an das Vorwissen der Lernenden anknipfen und deren Bearbeitung sie in die
dahinterstehende Mathematik fuhrt.

Es wird gentigend Zeit eingeplant, in der sich die Lernenden neues Wissen aktiv
konstruieren und in der sie angemessene Grundvorstellungen zu neuen Begriffen
entwickeln kdnnen.

Durch regelmaRiges wiederholendes Uben werden grundlegende Fertigkeiten
,wachgehalten®.

Die Lernenden werden zu regelméaRiger, sorgfaltiger und vollstandiger Dokumentation
der von ihnen bearbeiteten Aufgaben angehalten.

Im Unterricht wird auf eine angemessene Balance zwischen schilergemalier
Alltagssprache und fachsprachlichen Elementen geachtet.
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(23)
(24)

(25)

(26)

(27)

Digitale Medien werden regelmalf3ig dort eingesetzt, wo sie dem Lernfortschritt dienen.
Um der Heterogenitat der Lerngruppen gerecht zu werden, werden Malinahmen zur
Differenzierung im Unterricht eingesetzt, zum Beispiel Aufgaben verschiedener
Anforderungsniveaus oder differenzierende Methoden. (vgl. Kap. 3)

Nach Moglichkeit werden Unterrichtsvorhaben und Klassen- bzw. Kursarbeiten parallel
durchgefuhrt oder ausgetauscht. Obligatorische Vergleichsarbeiten finden im 2.
Halbjahr der Klasse 6, im Rahmen der Lernstandserhebung in Klasse 8 sowie im
Rahmen der zentralen Klausuren in der Oberstufe statt.

Die Korrektur der Klassen- bzw. Kursarbeiten erfolgt gemaR gemeinsamer
Absprachen. (vgl. Kap. 2.3)

Die Schulerinnen und Schuler werden zur Teilnahme an Wettbewerben ermutigt, wie
z.B. Mathematikolympiade, MaOaM oder Kanguru.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung
2.3.1 Grundséatze der Leistungsbewertung in der Sek |

Grundlage fur Grundsétze der Leistungsbewertung sind § 48 SchulG, § 6 APO-SI und Kapitel
5 des Kernlehrplans Mathematik (Gymnasium Sek I). Dementsprechend gilt am Gymnasium
Martinum insbesondere:

Leistungsbewertung und —rlickmeldung beziehen sich auf den Erreichungsgrad der im
Kernlehrplan ausgewiesenen Kompetenzen. Fir die Klassen 5 bis 9 werden die erwarteten
prozessbezogenen und inhaltlichen Kompetenzen ausfihrlich und jahrgangsbezogen in den
Kapiteln 2 und 3 des Kernlehrplans Mathematik (G8) dargestellt.

Die prozessbezogenen Kompetenzen werden im Folgenden aufgelistet und erlautert:
Argumentieren / Kommunizieren
Dazu gehort:

e Fragen stellen, die fur die Mathematik charakteristisch sind (,Gibt es ...?*, ,Wie verandert
sich ...?% ,Ist das immer s0?“) und Vermutungen begrindet aufdern,

¢ mathematische Argumentationen entwickeln (wie Erlauterungen, Begriindungen,

e Beweise),

e Losungswege beschreiben und begrinden.

e Uberlegungen, Losungswege bzw. Ergebnisse dokumentieren, verstandlich darstellen
und prasentieren, auch unter Nutzung geeigneter Medien,

o die Fachsprache adressatengerecht verwenden,

e AuRerungen von anderen und Texte zu mathematischen Inhalten verstehen und
Uberprifen.

Problemlésen
Dazu gehort:

e vorgegebene und selbst formulierte Probleme bearbeiten,

e geeignete heuristische Hilfsmittel, Strategien und Prinzipien zum Problemldsen

e auswahlen und anwenden (z.B. Zerlegen in Teilprobleme, systematisches Probieren,
Zuruckfuhren auf Bekanntes, Verallgemeinern),

o die Plausibilitéat der Ergebnisse Uberpriifen sowie das Finden von Lésungsideen und
die Loésungswege reflektieren.

Modellieren
Dazu gehort:

o den Bereich oder die Situation, die modelliert werden soll, in mathematische Begriffe,
Strukturen und Relationen Uibersetzen,

e in dem jeweiligen mathematischen Modell arbeiten,

e Ergebnisse in dem entsprechenden Bereich oder der entsprechenden Situation

e interpretieren und prifen,

¢ mathematischen Modellen Realsituationen zuordnen.
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Werkzeuge

Dazu gehort:

Lineal, Geodreieck, Zirkel zum genauen Messen, Zeichnen und Konstruieren
verwenden,

Informationen aus Buchern und Internet beschaffen und mit geeigneten Hilfsmitteln,
prasentieren (z.B. Folie, Tafel, Plakat),

Eigene Arbeit in schriftlicher Form angemessen dokumentieren,

mathematische Werkzeuge wie Formelsammlungen, Taschenrechner (Casio fx 82 DE
PLUS), Software (z.B. Excel, GeoGebra) sinnvoll und verstandig einsetzen.

Vereinbarungen der Fachkonferenz

Die Grundséatze der Leistungsbewertung werden den Schulerinnen und Schilern
immer zum Schuljahresbeginn, bei Lehrerwechsel auch zum Halbjahresbeginn
mitgeteilt. Ein Hinweis darauf wird im Kurs-/Klassenbuch vermerkt. — Die
Erziehungsberechtigten werden im Rahmen der Elternmitwirkung informiert.

Kriterien der Leistungsbewertung im Zusammenhang mit konkreten, insbesondere
offenen Arbeitsformen werden den Schiilerinnen und Schiilern grundséatzlich vor deren
Beginn transparent gemacht.

Jede Lehrerin/jeder Lehrer dokumentiert regelm&Rig die von den Schilerinnen und
Schilern erbrachten Leistungen.

Anders als Schulaufgaben werden Lernzeitaufgaben in der Regel nicht bewertet. Das
Anfertigen von Lernzeitaufgaben gehort zu den Pflichten eines Schilers/ einer
Schlerin.

Die Leistungsriickmeldung zur individuellen Forderung erfolgt in regelmaRigen
Abstanden in schrifticher oder muindlicher Form. Dabei werden insbesondere
Schwerpunkte der Weiterentwicklung aufgezeigt und mogliche Wege zum Erreichen
der daraus abgeleiteten Ziele mit der Schulerin/ dem Schiuler vereinbart.

Bei Minderleistungen erhalten die Schilerinnen und Schiiler sowie ihre Eltern im
Zusammenhang mit den Halbjahreszeugnissen Individuelle Lern- und
Forderempfehlungen, die die Lernenden — ihrem jeweiligen Lernstand entsprechend-
zum Weiterlernen ermutigen, indem sie Hinweise zu Erfolg versprechenden
individuellen Lernstrategien geben. Den Eltern werden im Rahmen der Lern- und
Forderempfehlungen sowie der Forderplangesprache Wege aufgezeigt, wie sie das
Lernen der Kinder unterstiitzen kénnen.

Eltern erhalten bei Elternsprechtagen sowie im Rahmen regelmafiger Sprechstunden
Gelegenheit, sich tUber den Leistungsstand ihrer Kinder zu informieren und dabei
Perspektiven fir die weitere Lernentwicklung zu besprechen.

17



Im Einzelnen gelten folgende Regelungen:
Beurteilungsbereich Klassenarbeiten

Klassenarbeiten dienen der Uberpriifung der Lernergebnisse nach einem Unterrichtsvorhaben
bzw. einer Unterrichtsfrequenz und bereiten sukzessive auf die komplexen Anforderungen der
Sek Il vor. Sie geben darliiber Aufschluss, inwieweit die Schilerinnen und Schuler in der Lage
sind, die Aufgaben mit den im Unterricht erworbenen Kompetenzen zu I6sen. Klassenarbeiten
sind deshalb grundsatzlich in den Unterrichtszusammenhang zu integrieren. Rickschlisse
aus den Klassenarbeitsergebnissen werden dabei auch als Grundlage fur die weitere
Unterrichtsplanung sowie als Diagnhoseinstrument fiir die individuelle Férderung genutzt.

Zahl und Dauer der Klassenarbeiten in den Jahrgangsstufen:

Jahrgang Anzahl der Klassenarbeiten /| Dauer der Klassenarbeiten
Klausuren

5 6 1 Schulstunde

6 6 1 Schulstunde

7 6 1 Schulstunde

8 5 + Lernstandserhebung 1 Schulstunde

9 4 1 — 2 Schulstunden, dabei mindestens
eine Arbeit mit einer Dauer von 2
Schulstunden

Im zweiten Halbjahr der Jahrgangsstufe 6 wird eine klassentbergreifende Klassenarbeit zum
Thema Bruchrechnung gestellt.

Fur die Jahrgangsstufen 7-9 wird pro Halbjahr mindestens eine Klassenarbeit mit einem
hilfsmittelfreien Teil gestellt.

Die Bewertung der schriftlichen Leistungen erfolgt tiber ein Raster mit Hilfspunkten.

Fur die Zuordnung der Hilfspunktsummen zu den Notenstufen gelten folgende prozentuale
Grenzen. Die Tendenzen plus und minus kénnen an den Grenzen der Notenstufen gesetzt
werden.

Note Anteil an der Maximalpunktzahl
sehr gut ab 87,5 %

gut ab 75 %
befriedigend ab 62,5 %
ausreichend ab 50 %

mangelhaft ab 25 %
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ungeniigend unter 25 %

Die Korrektur von Klausuren wird Ubergreifend mit den untenstehenden Korrekturzeichen
vorgenommen  (vgl. https://standardsicherung.schulministerium.nrw.de/cms/zentralabitur-
gost/faecher/). Es soll somit auf die allgemeine Abiturpriifung vorbereiten. Es ist neben der
Verdeutlichung des fachlichen Verstandnisses auch die Darstellung bedeutsam.

Neben der bereits beschriebenen Funktion der Kommentierung sollen Randbemerkungen fur
die Schulerinnen und Schuler wie auch fur fachkundige Leser (z.B. Zweitkorrektoren) Hinweise
auf besonders gelungene Teilleistungen geben, um so individuelle Stéarken gezielt
hervorzuheben. Daneben sind Fehler und Mangel durch die im Folgenden aufgeflihrten
Korrekturzeichen genau zu lokalisieren und prézise zu bezeichnen. Erlauterungen konnen,
nach padagogischem Ermessen der Kkorrigierenden Lehrkraft, einer sachbezogenen
Prazisierung dienen und / oder konkrete Verbesserungsvorschlage anbieten (nicht in
Prifungsarbeiten). Insgesamt sind einschlagige Starken und Schwachen im Gutachten zu
wurdigen und bei der Notengebung zu bericksichtigen.

Beobachtbare Mangel in der textangemessenen Versprachlichung sind dabei zu
unterscheiden von VerstdRen gegen sprachliche Richtigkeit. Letztere werden Uberwiegend
durch die Fehlerzeichen G, R, Z erfasst. Fehler, die sich innerhalb einer Arbeit wiederholen,
werden in der Regel mit ,s.0.“ (z.B. ,R s.0.) gekennzeichnet und nicht gewertet. Wenn jedoch
eine erneute Berlcksichtigung fur die Bewertung sachlich geboten sein sollte, so wird das
Korrekturzeichen wiederholt. Eine Gewichtung von Fehlern nach halben (-), ganzen (1) und
Doppelfehlern (+) kann nach padagogischem Ermessen der Fachlehrkraft vorgenommen
werden. Ein Fehlerquotient wird nicht verrechnet.

Die Korrekturzeichen

Die nachfolgenden Korrekturzeichen gelten fir alle in deutscher Sprache abgefassten Texte
in Klausurarbeiten.

Zeichen Beschreibung

R Rechtschreibung

Z Zeichensetzung

G* Grammatik (wenn nicht weiter spezifiziert, auch Syntax)
W* Wortschatz

* Zur Spezifizierung von Grammatik- und Syntaxfehlern stehen zudem folgende
Korrekturzeichen zur Verfuigung:

Zeichen Beschreibung
T Tempus
M Modus
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N Numerus

Sb Satzbau

St Wortstellung
Bz Bezug
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** Zur Spezifizierung von Wortschatzfehlern stehen zudem folgende Korrekturzeichen zur

Verfligung:
Zeichen Beschreibung
A Ausdruck/ unpassende Stilebene 0.4.
FS Fachsprache (fehlend/falsch)

Zeichen fur die inhaltliche Korrektur:

Zeichen Beschreibung
richtig (Ausfihrung/ Lésung/ etc.)

f falsch (Ausfuhrung/ Lésung/ etc.)

) folgerichtig (richtige Lésung auf Grundlage einer fehlerhaften Annahme /
Zwischenldsung)

& ungenau (Ausfuhrung/ Lésung/ etc.)

[-] Streichung (Uberfluissiges Wort/ Passage)

I bzw. # Auslassung

Wdh Wiederholung, wenn vermeidbar

Fachspezifisch fur das Fach Mathematik kdnnen folgende Korrekturzeichen ergénzend
verwendet werden:

Zeichen Beschreibung

Rf Rechenfehler

Af falscher Ansatz

Vz Vorzeichenfehler

Uf fehlerhafte Umformung

Bg fehlende/ falsche/ unvollstandige Begrindung
Ef fehlende/ falsche Einheit

Sa sachlicher Fehler
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Notendefinitionen

Die nachfolgenden Notendefinitionen entstammen 848 Abs. 3 des Schulgesetzes.

Notenbezeichnung Ziffer | Notendefinition

Sehr gut 1 Die Note ,sehr gut® soll erteilt werden, wenn die Leistung
den Anforderungen in besonderem Mal3e entspricht.

Gut 2 Die Note ,gut‘ soll erteilt werden, wenn die Leistung den
Anforderungen voll entspricht.

Befriedigend 3 Die Note ,befriedigend” soll erteilt werden, wenn die
Leistung im Allgemeinen den Anforderungen entspricht.

Ausreichend 4 Die Note ,ausreichend“ soll erteilt werden, wenn die
Leistung zwar Mangel aufweist, aber im Ganzen den
Anforderungen noch entspricht.

Mangelhaft 5 Die Note ,mangelhaft” soll erteilt werden, wenn die Leistung
den Anforderungen nicht entspricht, jedoch erkennen lasst,
dass die notwendigen Grundkenntnisse vorhanden sind und
Mangel in absehbarer Zeit behoben werden kénnten.

Ungentgend 6 Die Note ,ungentigend soll erteilt werden, wenn die
Leistung den Anforderungen nicht entspricht und selbst die
Grundkenntnisse so luckenhaft sind, dass die Mangel in
absehbarer Zeit nicht behoben werden kdénnen.

Beurteilungsbereich Sonstige Mitarbeit

Der Bewertungsbereich ,Sonstige Mitarbeit* erfasst die Qualitat und Kontinuitat der Beitrage,
die die Schilerinnen und Schiler im Unterricht einbringen. Diese Beitrage sollen
unterschiedliche miindliche und schriftliche Formen in enger Bindung an die Aufgabenstellung
und das Anspruchsniveau der jeweiligen Unterrichtseinheit umfassen.

Im Fach Mathematik ist in besonderem Mal3e darauf zu achten, dass die Schulerinnen und
Schiler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der
sonstigen Leistungen und insbesondere der muindlichen Beitrdge im Unterricht nicht
defizitorientiert oder ausschlieBlich auf fachlich richtige Beitrdge ausgerichtet. Vielmehr
bezieht sie Fragehaltungen, begrindete Vermutungen, sichtbare Bemihungen um
Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.
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Folgende Bereiche missen in die Bewertung der Sonstigen Leistung eingehen:

1. Mindliche Mitarbeit
Beitrage zum Unterrichtsgesprach in Form von Lésungsvorschlagen, das Aufzeigen von

Zusammenhangen und Widersprichen, Plausibilititsbetrachtungen oder das Bewerten von
Ergebnissen. Hierbei spielt nicht allein die Menge der Beitrdge, sondern auch die Qualitét eine
Rolle, genauso geht es hierbei nicht nur darum ,richtige Antworten® zu geben, sondern auch
um das Stellen von Fragen nach Nichtverstandenem und Unklarem sowie um Fragen, die den
Unterricht weiterbringen und durch wichtige ergénzende Aspekte vertiefen.

2. Selbstandige Arbeit im Unterricht
Bewertet wird die Anstrengungsbereitschaft, Teamfahigkeit und Konzentration bei der

Bearbeitung von Aufgaben in Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeit oder am Computer
wahrend der Unterrichtsstunde. Voraussetzung hierflir ist, dass eigenes erforderliches
Unterrichtmaterial verfligbar ist.

Folgende Bereiche kdnnen in die Bewertung der sonstigen Mitarbeit eingehen:

3. Schriftliche Lernzielkontrollen
Die schriftliche Ubung (Test) soll dem/der Schulerin Hinweise uber seinen/ihren Lernstand

geben. Fur die Bearbeitung sollte in der Regel nicht mehr als 20 Minuten angesetzt werden.
Die schriftiche Lernzeitaufgabenkontrolle ist klar von einer schriftichen Ubung zu
unterscheiden. Dabei gilt: sie ist beliebig oft mdglich, die Aufgabenstellung beschrankt sich auf
die Lernzeitaufgaben der letzten Unterrichtsstunde. Sie muss nicht angekiindigt werden, sie
darf auch erfolgen, wenn am gleichen Tag eine Klassenarbeit oder eine schriftliche Ubung
durchgefihrt wird.

Referate

Heftflihrung

Lerntagebuch

Entwicklung / individueller Lernfortschritt

Noos

Im Folgenden werden Kriterien fur die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils flir eine
gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der Abschlussnote
jeweils die Gesamtentwicklung der Schiilerin bzw. des Schiilers zu berticksichtigen, eine
arithmetische Bildung aus punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht:

Anforderungen fir eine

Leistungsaspekt gute Leistung ausreichende Leistung

Die Schilerin, der Schiiler

der Aufgabenstellung Begriindungen

Qualitat der | nennt richtige Lésungen und begriindet | nennt teilweise richtige Lésungen, in der
Unterrichtsbeitrdge | sie nachvollziehbar im Zusammenhang | Regel jedoch ohne nachvollziehbare
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geht selbststandig auf andere Lésungen
ein, findet Argumente und
Begriindungen fiur ihre/seine eigenen
Beitrage

geht selten auf andere L&sungen ein,
nennt Argumente, kann sie aber nicht
begriinden

kann ihre/seine  Ergebnisse auf
unterschiedliche Art und mit
unterschiedlichen Medien darstellen

kann ihre/seine Ergebnisse nur auf eine
Art darstellen

Kontinuitat/Quantitat

beteiligt sich regelmaiig am
Unterrichtsgesprach

nimmt eher selten am
Unterrichtsgesprach teil

Selbststandigkeit

bringt sich von sich aus in den Unterricht
ein

beteiligt sich gelegentlich eigenstandig
am Unterricht

ist selbststéandig ausdauernd bei der
Sache und erledigt Aufgaben grindlich
und zuverlassig

bendtigt oft eine Aufforderung, um mit der
Arbeit zu beginnen; arbeitet Rickstande
nur teilweise auf

strukturiert und  erarbeitet neue
Lerninhalte weitgehend selbststandig,
stellt selbststandig Nachfragen

erarbeitet neue Lerninhalte mit
umfangreicher Hilfestellung, fragt diese
aber nur selten nach

erarbeitet bereitgestellte Materialien
selbststandig

erarbeitet bereitgestellte Materialen eher
lickenhaft

Lernzeitaufgaben

erledigt sorgfaltig und vollstandig die
Lernzeitaufgaben

erledigt die Lernaufgaben weitgehend
vollstandig, aber teilweise oberflachlich

tragt Lernzeitaufgaben mit
nachvollziehbaren Erlauterungen vor

nennt die Ergebnisse, erlautert erst auf
Nachfragen und oft unvollstandig

Kooperation

bringt sich ergebnisorientiert in die
Gruppen-/Partnerarbeit ein

bringt sich nur wenig in die Gruppen-
/Partnerarbeit ein

arbeitet kooperativ und respektiert die
Beitrdge Anderer

unterstitzt die Gruppenarbeit nur wenig,
stort aber nicht

Gebrauch der | wendet Fachbegriffe sachangemessen | versteht Fachbegriffe nicht immer, kann
Fachsprache an und kann ihre Bedeutung erklaren sie teilweise nicht sachangemessen
anwenden
Werkzeuggebrauch | setzt Werkzeuge im Unterricht sicher | benétigt haufig Hilfe beim Einsatz von
bei der Bearbeitung von Aufgaben und | Werkzeugen zur Bearbeitung von
zur Visualisierung von Ergebnissen ein | Aufgaben
Prasentation/Referat | prasentiert vollstandig, strukturiert und | prasentiert an mehreren Stellen eher
gut nachvollziehbar oberflachlich, die Prasentation weist
Verstandnislicken auf
Lernstandserhebungen

Fir die Lernstandserhebung sind keine Noten vorgesehen. Das Verfahren der Einbeziehung
der Lernstandserhebungen in die Leistungsbewertung bei Schilerinnen und Schilern, die
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zwischen zwei Noten stehen, ist im Erlass des MSW vom 20.12.2006
http://www.learnline.nrw.de/angebote/lernstand8/download/mat_2006/Endfassung-RdErl.pdf
verbindlich geregelt. Die Arbeitsunterlagen zur Vorbereitung der Lernstandserhebung
(Vertretungsmaterial Klasse 8.1) werden in der Note der sonstigen Mitarbeit der Klasse 8.1
bertcksichtigt.

Gemal KLP Mathematik besitzen die ,Sonstigen Leistungen im Unterricht® sowie die
»ochriftlichen Arbeiten” bei der Leistungsbewertung den gleichen Stellenwert.
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2.3.2 Grundséatze der Leistungsbewertung in der Sek Il

Auf der Grundlage von 8§ 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans
Mathematik hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen
Konzept die nachfolgenden Grundsétze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung
beschlossen. Die nachfolgenden Absprachen stellen die Minimalanforderungen an das
lerngruppentbergreifende gemeinsame Handeln der Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf
die einzelne Lerngruppe kommen erganzend weitere der in den Folgeabschnitten genannten
Instrumente der Leistungsuberprifung zum Einsatz.

Verbindliche Absprachen:

Die Aufgaben fir Klausuren in parallelen Grund- bzw. Leistungskursen sollen im Vorfeld
abgesprochen und nach Mdglichkeit gemeinsam gestellt werden.

Klausuren kénnen nach entsprechender Wiederholung im Unterricht auch Aufgabenteile
enthalten, die Kompetenzen aus weiter zuriickliegenden Unterrichtsvorhaben oder
Ubergreifende prozessbezogene Kompetenzen erfordern.

Mindestens eine Klausur je Schuljahr in der E-Phase sowie in Grund- und Leistungskursen
der Q-Phase enthalt einen ,hilfsmittelfreien” Teil.

Alle Klausuren in der Q-Phase enthalten auch Aufgaben mit Anforderungen im Sinne des
Anforderungsbereiches Il (vgl. Kernlehrplan Kapitel 4).

Fur die Aufgabenstellung der Klausuraufgaben werden die Operatoren der Aufgaben des
Zentralabiturs verwendet. Diese sind mit den Schulerinnen und Schilern zu besprechen.
Schilerinnen und Schuilern wird in allen Kursen Gelegenheit gegeben, mathematische
Sachverhalte zusammenhéngend (z.B. eine Lernzeitaufgabe, einen fachlichen
Zusammenhang, einen Uberblick tber Aspekte eines Inhaltsfeldes...) und selbststandig
zu erarbeiten.

Verbindliche Instrumente:

Uberprifung der schriftlichen Leistung

EinfGhrungsphase: Zwei Klausuren je Halbjahr, davon eine (in der Regel die vierte
Klausur in der Einfihrungsphase) als landeseinheitlich zentral gestellte Klausur. Dauer der
Klausuren: 2 Unterrichtsstunden. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (1) und VV 14.1.)

Grundkurse Q-Phase Q 1.1 — Q 2.1: Zwei Klausuren je Halbjahr. Dauer der Klausuren: 2
Unterrichtsstunden in der Q 1 und 3 Unterrichtsstunden in der Q2.1. (Vgl. APO-GOSt B §
14 (2) und VV 14.12). Hierbei wird eine Klausur der Q1 mit hilfsmittelfreiem Teil gestellt.
Grundkurse Q-Phase Q 2.2: Eine Klausur unter Abiturbedingungen fur Schilerinnen und
Schiiler, die Mathematik als 3.Abiturfach gewahlt haben. Dauer der Klausur: 3 Zeitstunden.
(Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.2.)

Leistungskurse Q-Phase Q 1.1 — Q 2.1: Zwei Klausuren je Halbjahr. Dauer der
Klausuren: 3 Unterrichtsstunden in der Q1 und 4 Unterrichtsstunden in der Q2.1. (Vgl.
APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.2.)

Leistungskurse Q-Phase Q 2.2: Eine Klausur unter Abiturbedingungen. Dauer der
Klausur: 4,25 Zeitstunden. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.2.)

Facharbeit: GemalR Beschluss der Lehrerkonferenz wird eine Klausur der Q2.1 fur
diejenigen Schilerinnen und Schiler, die eine Facharbeit im Fach Mathematik schreiben,
durch diese ersetzt. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (3) und VV 14.3))
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Die Bewertung der schriftlichen Leistungen erfolgt tGiber ein Raster mit Hilfspunkten. Es
gelten die oben angegebenen Korrekturzeichen.

Fir die Zuordnung der Hilfspunktsummen zu den Notenstufen gelten folgende prozentuale

Grenzen.
Note Anteil an der Maximalpunktzahl
sehr gut plus ab 95 %
sehr gut ab 90 %
sehr gut minus ab 85 %
gut plus ab 80 %
gut ab 75 %
gut minus ab 70 %
befriedigend plus ab 65 %
befriedigend ab 60 %
befriedigend minus ab 55 %
ausreichend plus ab 50 %
ausreichend ab 45 %
ausreichend minus ab 40 %
mangelhaft plus ab 33 %
mangelhaft ab 27 %
mangelhaft minus ab 20 %
ungeniigend unter 20 %

Uberprifung der sonstigen Leistung

In die Bewertung der sonstigen Mitarbeit flieBen folgende Aspekte ein, die den Schilerinnen
und Schilern bekanntgegeben werden:

Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Quantitat und Kontinuitat)
Qualitat der Beitrage (inhaltlich und methodisch)
Eingehen auf Beitrdge und Argumentationen von Mitschilerinnen und -schilern,
Unterstiitzung von Mitlernenden
Umgang mit neuen Problemen, Beteiligung bei der Suche nach neuen Losungswegen
Selbststandigkeit im Umgang mit der Arbeit
Umgang mit Arbeitsauftrégen (Hausaufgaben, Unterrichtsaufgaben...)
Anstrengungsbereitschaft und Konzentration auf die Arbeit
Beteiligung wéhrend kooperativer Arbeitsphasen
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¢ Darstellungsleistung bei Referaten oder Plakaten und beim Vortrag von Lésungswegen

Daruber hinaus konnen folgende Aspekte einfliel3en:

Ergebnisse schriftlicher Ubungen

e Erstellen von Protokollen
Anfertigen zusatzlicher Arbeiten, z.B. eigenstdndige Ausarbeitungen im Rahmen
binnendifferenzierender MalRnahmen, Erstellung von Computerprogrammen

Kriterien der Leistungsbewertung

Die Bewertungskriterien fir eine Leistung missen den Schilerinnen und Schilern transparent
und klar sein. Die Fachkonferenz legt allgemeine Kriterien fest, die sowohl fur die schriftlichen
als auch flr die sonstigen Formen der Leistungsiuberprifung gelten. Dazu gehdrt auch die
Darstellung der Erwartungen flr eine gute und fiir eine ausreichende Leistung.

Kriterien fur die Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Die Bewertung der schriftichen Leistungen in Klausuren erfolgt tber ein Raster mit
Hilfspunkten.

Dabei sind in der Qualifikationsphase alle Anforderungsbereiche zu berlicksichtigen, wobei
der Anforderungsbereich Il den Schwerpunkt bildet.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich in der
Einfuhrungsphase an der zentralen Klausur und in der Qualifikationsphase am
Zuordnungsschema des Zentralabiturs. Von den genannten Zuordnungsschemata kann im
Einzelfall begriindet abgewichen werden, wenn sich z. B. besonders originelle Teilldsungen
nicht durch Hilfspunkte abbilden lassen oder eine Abwertung wegen besonders schwacher
Darstellung (APO-GOSt 813 (2)) angemessen erscheint.

Kriterien fur die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem MaRe darauf zu achten, dass die Schilerinnen und
Schiler zu konstruktiven Beitrdgen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der
sonstigen Mitarbeit nicht defizitorientiert oder ausschlieB3lich auf fachlich richtige Beitrage
ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehaltungen, begriindete Vermutungen, sichtbare
Bemihungen um Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien fur die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils fiir eine
gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der Quartals- und
Abschlussnote jeweils die Gesamtentwicklung der Schilerin bzw. des Schilers zu
bertcksichtigen, eine arithmetische Bildung aus punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht:
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Leistungsaspekt

Anforderungen fir eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiileri

n, der Schiler

Qualitat der
Unterrichtsbeitrage

nennt richtige Lésungen und begrindet
sie nachvollziehbar im Zusammenhang
der Aufgabenstellung

nennt teilweise richtige Loésungen, in der
Regel jedoch ohne nachvollziehbare
Begriindungen

geht selbststéndig auf andere
Lésungen ein, findet Argumente und
Begriindungen fur ihre/seine eigenen
Beitrage

geht selten auf andere Lésungen ein,
nennt Argumente, kann sie aber nicht
begrinden

kann ihre/seine Ergebnisse auf
unterschiedliche Art und mit
unterschiedlichen Medien darstellen

kann ihre/seine Ergebnisse nur auf eine
Art darstellen

Kontinuitat/Quantitat

beteiligt sich regelméafiig am

nimmt eher selten am

Unterrichtsgesprach Unterrichtsgespréach teil
Selbststandigkeit bringt sich von sich aus in den beteiligt sich gelegentlich eigenstandig
Unterricht ein am Unterricht
ist selbststandig ausdauernd bei der bendtigt oft eine Aufforderung, um mit
Sache und erledigt Aufgaben griindlich | der Arbeit zu beginnen; arbeitet
und zuverlassig Ruckstande nur teilweise auf
strukturiert und erarbeitet neue erarbeitet neue Lerninhalte mit
Lerninhalte weitgehend selbststandig, umfangreicher Hilfestellung, fragt diese
stellt selbststandig Nachfragen aber nur selten nach
erarbeitet bereitgestellte Materialien erarbeitet bereitgestellte Materialen eher
selbststandig lickenhaft
Hausaufgaben erledigt sorgféltig und vollstandig die erledigt die Hausaufgaben weitgehend

Hausaufgaben

vollstandig, aber teilweise oberflachlich

tragt Hausaufgaben mit
nachvollziehbaren Erlauterungen vor

nennt die Ergebnisse, erlautert erst auf
Nachfragen und oft unvollsténdig
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Kooperation

bringt sich ergebnisorientiert in die
Gruppen-/Partnerarbeit ein

bringt sich nur wenig in die Gruppen-
/Partnerarbeit ein

arbeitet kooperativ und respektiert die
Beitrage Anderer

unterstitzt die Gruppenarbeit nur wenig,
stort aber nicht

Gebrauch der

wendet Fachbegriffe sachangemessen

versteht Fachbegriffe nicht immer, kann

gut nachvollziehbar

Fachsprache an und kann ihre Bedeutung erklaren sie teilweise nicht sachangemessen
anwenden
Werkzeuggebrauch | setzt Werkzeuge im Unterricht sicher bendtigt haufig Hilfe beim Einsatz von
bei der Bearbeitung von Aufgaben und | Werkzeugen zur Bearbeitung von
zur Visualisierung von Ergebnissen ein | Aufgaben
Prasentation/Referat | prasentiert vollstandig, strukturiert und | prasentiert an mehreren Stellen eher

oberflachlich, die Prasentation weist
Verstandnislicken auf

Grundsatze der Leistungsrickmeldung und Beratung:

Die Fachkonferenz legt in Abstimmung mit der Schulkonferenz und unter Berlicksichtigung
von 8 48 SchulG und 813 APO-GOSt fest, zu welchen Zeitpunkten und in welcher Form
Leistungsriickmeldungen und eine Beratung im Sinne individueller Lern- und
Forderempfehlungen erfolgen.

In der Einfihrungsphase erfolgen Rickmeldungen Uber den aktuellen Lernstand mindestens
zum Halbjahr. Dartber hinaus finden bei Bedarf im Verlauf des Halbjahres individuelle
Beratungen statt. Aul3erdem wird bei Minderleistungen zum Halbjahr eine Lern- und
Forderempfehlung erstellt. Auf deren Grundlage fihrt die Jahrgangsstufenleitung dann mit den
Schilerinnen und Schiilern die Férdergesprache.

In der Qualifikationsphase erfolgen Riickmeldungen Uiber den aktuellen Lernstand mindestens
quartalsweise. Daruiber hinaus finden bei Bedarf im Verlauf des Halbjahres individuelle
Beratungen statt. Bei Minderleistungen erfolgt die Rlcksprache durch die
Jahrgangsstufenleitung individuell.

30



2.4 Lehr- und Lernmittel

Verwendeter Taschenrechner:
Wissenschatftl. Taschenrechner Casio FX-82DE PLUS (wird in Jgst. 7 angeschafft)

Grafikfahiger Taschenrechner Casio FX-CG20 (wird in der EF angeschafft)

Verwendete Unterrichtswerke:

Sekundarstufe I:
Lambacher Schweizer 5-10 G9, Ausgabe Nordrhein-Westfalen, Schilerbiicher.

Einfihrungsphase:

Verwendete Formelsammlung:
Formelsammlung mit CD-ROM - Allgemeine Ausgabe. Duden Paetec.
ISBN 978-3-89818-700-8.

Fakultativ kdnnen die vom Klett-Verlag angebotenen Lehr- und Lernmittel zur Lehrwerkreihe
.,Lambacher Schweizer genutzt werden.
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3. Entscheidungen zu fach- und
unterrichtstibergreifenden Fragen

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Der Mathematikunterricht in der Oberstufe ist in vielen Fallen auf reale oder realitatsnahe
Kontexte bezogen. Insbesondere erfolgt eine Kooperation mit den naturwissenschaftlichen
Fachern auf der Ebene einzelner Kontexte. Das Vorwissen aus diesen Kontexten wird an
geeigneten Stellen aufgegriffen und durch die mathematische Betrachtungsweise neu
eingeordnet. Der besonderen Rolle der Mathematik in den Naturwissenschaften soll dadurch
Rechnung getragen werden, dass die Erkenntnis von Zusammenhangen mathematisiert
werden kann.

Der Mehrwert der grafikfahigen Taschenrechner wird facherubergreifend durch die drei
naturwissenschaftlichen Fachschaften genutzt. Im Fach Physik konnen direkte Synergien in
der Messwerterfassung und der Nutzung des GTR als Werkzeug zum Modellieren von
Zusammenhangen genutzt werden.

Beitrag des Faches Mathematik zum schulinternen Methodencurriculum

Als Beitrag zur Selbst- und Arbeitsorganisation wird in Klasse 5 beim Kapitel ,Rechnen” die
Wochenplanarbeit eingefihrt (vgl. 2.1.3). Die Wochenplanarbeit kann anschlie3end als
Methode fir den Unterricht und die Lernzeiten genutzt werden.

Das ,Lerntempoduett® bietet eine schuleraktivierende Unterrichtsmethode, die bereits zu
Beginn der Klasse 5 eingefuhrt wird (vgl. 2.1.3). Sie berlcksichtigt das individuelle Lerntempo
der Schilerinnen und Schuler in Bezug auf die jeweilige Aufgabenstellung.

Diese beiden Methoden kdnnen nach der Einfiihrung in jedem anderen Fach gewinnbringend
angewandt werden.

Beitrag des Faches Mathematik zum schulinternen Vertretungskonzept

Im ersten Halbjahr der Jahrgangsstufe 8 werden Vertretungsmaterialien zur selbststandigen
Vorbereitung der Lernstandserhebung und individuellen Férderung der Schilerinnen und
Schuler zur Verfligung gestellt. Die Aufgaben werden in einem besonderen Vertretungsheft
bearbeitet. Jede Schiilerin/ jeder Schiler erhalt zu Beginn der Vertretungsstunde solch ein
Arbeitsheft, in dem sowohl Multiple-Choice-, halboffene und offene Aufgaben samtlicher
Inhaltsbereiche der zuriickliegenden Jahrgangsstufen enthalten sind. Gegen Ende der
Vertretungsstunde werden die Aufgaben mit Hilfe des beiliegenden Ldsungsheftes
selbststandig kontrolliert.

Unterrichtsibergreifende Forder- und Forderkurse

In allen Jahrgangsstufen werden unterrichtstubergreifend diverse Madaglichkeiten zur
individuellen Forderung und Forderung angeboten. Diese reichen von frei wahlbaren Kursen
im regularen Unterrichtsraster Uber Drehtirmodelle bis hin zu Zusatzangeboten am
Nachmittag:

o Forderkurse (vgl. 3.1.3.1 Schulprogramm)
e MINT-Kurs (vgl. 3.1.3.2 Schulprogramm)
e FoOrderkurse in den Hauptfachern (vgl. 3.1.2.3. Schulprogramm)
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e Trainingskurse in den Hauptfachern (vgl. 3.1.2.4. Schulprogramm)
o Vertiefungskurse (vgl. 2.2.3.1 Schulprogramm)

Wettbewerbe

MaOaM
Jahrlich im zweiten Halbjahr findet am Martinum der schulinterne MaOaM-Wettbewerb (Mathe-
Olympiade am Martinum) fur die Klassen 5-8 statt. Schilerinnen und Schiler aus den

Leistungskursen Mathematik Ubernehmen Verantwortung beim Erstellen und Korrigieren der
Aufgaben.

Darlber hinaus kénnen die Schilerinnen und Schuiler an weiteren Wettbewerben (z.B.
Mathematikolympiade, Bundeswettbewerb Mathematik, Kénguru-Wettbewerb) teilnehmen.
Besondere Forderangebote fiir einzelne leistungsstarke Schilerinnen und Schiiler sind die
Schilerakademie Mathematik in Munster (SAMMS und SAMMS-extern, Jg.6) und die
Schilerakademie Mathematik/Informatik in Minster (SMIMS, Jg. Q2).
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4. Qualitatssicherung und Evaluation

Durch parallele Klausuren in den Grund- und Leistungskursen, durch Diskussion der
Aufgabenstellung von Klausuren in Fachbesprechungen und eine regelmaRige Erdrterung der
Ergebnisse von Leistungsiuberprifungen wird ein hohes Malf? an fachlicher Qualitatssicherung
erreicht.

Jahrlich werden in einer Sitzung der Fachkonferenz die Ergebnisse der Lernstands-
Uberprufung der Jahrgangsstufe 8, der zentralen Klausur am Ende der Einfihrungsphase
sowie des Zentralabiturs evaluiert.

Das schulinterne Curriculum (siehe 2.1) ist zunachst bis 2017 fur den ersten Durchgang durch
die gymnasiale Oberstufe nach Erlass des Kernlehrplanes verbindlich. Jahrlich werden in einer
Sitzung der Fachkonferenz fir die nachfolgenden Jahrgdnge zwingend erforderlich
erscheinende Veranderungen diskutiert und ggf. beschlossen, um erkannten unginstigen
Entscheidungen schnellstméglich entgegenwirken zu kdnnen.
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